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Ingen anden sydom er arsag til s mange dedsfald blandt vore keeledyr som Cancer. Selv
om mange typer af Cancer er udforsket fuldsteendigt, og flere og bedre behandlinger er tilgengelige,
dar mere end 45 % af hunde, der er @ldre end 10 ar, af cancer. Nar der ses bort fra alder, skyldes 23
% af alle dgdsfald blandt hunde cancer. Nogle racer, som berner sennenhund, golden retriever og
rottweiler, har en cancer-dgdelighed pa op til 50 %. Selv om de mange arsager til cancer ikke er helt
fastslaet, ved vi at nogle cancertyper, i det mindste hos visse racer, har en genetisk afhangighed
eller disposition. Disse cancertyper, som f.eks. malign histiocytose hos berner senneshunden, falger
bestemte avlislinier. For bedre at kunne forklare disse sammenhange, vil den felgende diskussion i
detaljer beskrive mutationer og de forskellige cancerformer hos denne og andre racer.

HUNDENS GENETIK
Enhver hund (eller ethvert menneske) er opbygget af organsystemer som nervesystemet,
knoglesystemet, kredslabssystemet, forplantningssystemet o.s.v. Disse systemer er opbygget
aforganer, som er en samling af specialiseret vaev. Dette vaev er opbygget af specialiserede celler.
Celler er igen opbygget af en veaske kaldet cytoplasma, som er omgivet af cellemembraner. Nar der
ses bort fra fuldt udviklede rgde blodlegemer rummer cytoplasma cellekernen, som indeholder
kromosomerne. Kromosomerne barer generne, som er lavet af oprullet DNA
(deoksyribonukleidsyre) DNA er opbygget af sma molekyler kaldet nukleobaser. Der er fire
forskellige baser, som sidder | grupper efter hinanden. Omkring 2000 af disse baser udger et gen.
Generne er ordnet parvis i form af en dobbelt spiral langs DNA-kaden. Disse DNA-kaeder rummer
opskrifter pa proteiner, som fremstilles af forskellige celler i kroppen. Proteiner er opbygget af op
til 20 aminosyrer, som sidder i keeder og sidekader. Ved en process kaldet kodning forteeller
generne cellerne hvilken reekkefglge aminosyrerne skal sidde i for at kunne opfylde deres deres
formal i kroppen.
Hunde har 78 kromosomer, eller 39 kromosompar, eftersom halvdelen af kromosomerne kommer
fra moderen og halvdelen fra faderen. Otte og tredive af disse kromosompar kaldes autosomer, det
sidste par er heterosomer, eller kanskromosomer. Vi husker, at hanhunden har et X og et Y
kromosom og teeven har to X kromosomer. Selvfglgelig indeholder X og Y kromosmerne ogsa
gener for andre egenskaber, sa nogle egenskaber er bundet til kanskromosomerne og findes kun hos
hanhunde. Nar sad eller &g modnes, deler de kromosomparrene, sa der er haovdelen af
kromosomerne i hver seedcelle eller &g. Ved befrugtningen smelter cellerkernerne fra &g og
saedcelle sammen sa de danner et nyt individ. Med det fulde antal kromosomer. Altsa far hver hvalp
halvdelen af sine gener fra moderen og halvdelen fra faderen.
Fra Hund til DNA

Hunde har sadan circa en million millioner celler i deres krop. Alle disse celler indeholder, hvis
de har en kerne, DNA, some r specifik for det pageeldende individ. DNA-kaeden er omkring 2 meter
lang, men da den skal kunne vare i en meget lille celle, er den rullet meget stramt op. Ingen ved




praecis hvor mange gener hunden har, men ifglge dr. Craig Venter, som i september 2003 skrev om
reekkefalgen i hundens genom, ved vi at der er omkring 100.000 gener i hundens genom. Desuden
ved vi, at hunde og mennesker har 18.473 gener feelles. Hvis hunde har 100.000 gener er det logisk
at antage, at hundens celler fremstiller 100.000 forskellige proteiner. Nar celler deles og formeres,
fordobles DNA, sa den nye celle har de samme gener som den gamle. Hvis det ikke sker, har den
nye celle ikke opskriften i generne for den ngdvendige proteinfremstilling. Denne fejl kan ske nar
den forkerte base bliver sat ind i et gen eller en base mangler i reekken. Cellen forsgger at rette
fejlen og indsetter maske en forkert base.Denne nye “genetiske kode” kan fa cellen til at fremstille
et proteinmolekyle, hvis opbygning og virkemade er forskellig fra proteinet i den gamle celle.
Denne type fejl i basereekkefglgen kaldes mutation.

MUTATIONER

Sedvanligvis pavirker mutationer den ene halvdel af genparret og er enten dominante eller
recessive. Hvis mutationen er dominant vil der altid ske en &ndring i det protein, cellen femstiller,
nar det dominante gen forenes med et andet gen pa den samme plads i DNA-strengen. Hvis
mutationen er recessive, skal begge de recessive gener veere til stede for at faenotypen kommer til
udtryk. Hvis kun det ene recessive gen er til stede i det nye individ, vil feenotypen ikke komme til
syne, men hvalpen vil veare baerer af den genetiske fejl. Det vigtige er, at nar der sker mutationer, vil
de altid blive fart videre i fremtidige generationer. Nogle feenotyper eller egenskaber vil kun
komme til syne nar mere end et genpar ger deres indflydelse gaeldende. Disse egenskaber er
polygenetiske og omfatter lidelser som hofteskred, darlige albuer og visse former for kraft.

GENER OG KRAFT

Et antal gener styrer cellernes deling, vaekst, specialisering og ded under normale omstendigheder.
Disse gener kaldes “proto-onkogener” og de er helt ngdvendige for cellens fysiologiske processer.
Uden dem ville der ikke vaere nogen styret cellevakst eller celledad.

Ved mutation &ndres disse proto-onkogener og mister derved deres styrende evne. De gener, der
derved dannes, kaldes onkogener. Onkogener er blevet fundet i kreeftvira, i cytoplasma, hvor de
kaldes cytoplasmiske onkogener, og i cellekernerne som kerneonkogener. Celleonkogener har
mange ligheder: forgget veeksthastighed, ukontrolleret stgrrelse og forleenget vaekst. Derfor giver
disse gener cellevakst, som det ikke er nemt at standse. Mange cytoplasmatiske onkogener
aktiveres ved mutation, som giver en forandring i strukturen af de proteiner de koder for. Sadan et
protein er tyrosin kinase, som pavirker celledelingen. En gruppe af gener, som holder onkogener i
ave, er de kreftheemmende gener og anti-onkogenerne. Nar det kraeftheemmende gen P53 mister sin
normale virkning, far kraeftsvulster mulighed for at udvikle sig. Nar en proto-onkogen forandres i
cellen, betyder det ikke ngdvendigvis at en kraftsvulst vil dannes. Der er mange faser i
omdannelsen fra en normal celle til en kraeftcelle. Onkogener kan fremstille proteiner, kaldet Tumor
(Kraeftsvulst) Growth (Vekst) Factor (Fremmer) (TGF), som

@ger ukontrolleret veekst. Andre onkogener mindsker virkningen af kraeftsvulstheemmende gener.
Denne fase i udviklingen af kreeftsvulster kaldes Initiation (udlgsende handelse), en proces, som
ikke kan fares tilbage. Denne handelse kan enten skyldes carinogener i cellen selv (endogene) eller
andre arsager (exogene). Exogene arsager kan vaere vira, parasitter, bakterier, kemikalier, eller
fysiske carcinogener som straling eller sollys. Andre onkogener eller veekstfremmere gger vaeksten
yderligere, en proces som kaldes Promotion (udvikling). Nogle af disse fremmere er homoner, som
f.eks. gstrogener. Den samlede virkning af dette farer til udviklingen af kreeftceller med
ukontrolleret vaekst. Endelig i den fremskredne fase ophgrer imunforsvaret at virke, blodkar vokser
ind i kreeftsvulsten, kraeftceller fores sa til andre organer og datter-kreeftsvulster (metastaser) dannes
— kreeften spredes.




Selv om denne introduktion har veaeret meget kort, vil den hjalpe os med at forsta det naeste punkt:
Hvorfor bliver vores bernere, flat coated - og golden retrievere, rottweilere og bobermanner ikke
&ldre?

Arvelige disposition for kraeft hos hunde af store racer.

Selv om hunde far mange typer kraft, har de ikke allesammen genetiske arsager. Kun nar en
bestemt kraeftform forkommer hyppigere hos en race eller i en bestemt avlslinie, sammenlignet med
hyppigheden af denne kraftform i hundebestanden som helhed, kan vi tale om en genetisk arsag.
Hos berner sennenhund, Labrador retriever, golden retriever, flat coated retriever, rottweiler, boxer
og schafer er mange af disse kraftformer underggt detaljeret, sa arvegangen er kendt. Vi vil nu se
pa nogle af disse kraeftformer, hvordan de udvikles og hvordan de kan diagnosticeres. Endelig vil vi
se pa de forholdsregler vi som avlere kan tage for at mindske hyppigheden af kraftgener og gge
livsleengden.

Seerlige kreeftformer

Der bruges serlige navne for hver type af kreeft for at beskrive oprindelsen af kraeftsvulsten og
angive, om den er godartet (benign) eller ondartet (malign). Navnet “knoglekraft” forteller os
saledes kun, at kraeften sidder i knoglerne, “lungekraeft” at det er i lungenrne, osv. Cellernes
oprindelse er mere vigtig, da dette har stor betydning for hvordan kraeften spreder sig. Godartede
svulster med oprindelse i huden (epithelial) kaldes adenoma; hvis de danner Kirtler eller kanaler
kaldes de papilloma eller epithelioma. Godartede svulster i bindevaev som knogler og sener
navngives med tilfgjelsen “-oma”, f.eks. betyder osteoma godartede svulster med oprindelse i
knoglerne, mens fibroma betyde godartede svulster med oprindelse i senerne. Ondartede svulster,
der stammer fra huden, kaldes *“carcinoma” eller “adenocarcinoma”. Ondartede svulster med
oprindelse i bineveavet kaldes “sarcoma”. For at forvirre tingene lidt, bruges “-oma” tilfgjelsen nar
svulsten er ondartet, som ved malign melanoma eller lymphoma (leukemi), som ikke har en
godartet form. Enkelte ondartede svulster navngives ofte med cellentypens navn efterfulgt af
“oma”, som Histiocytoma, en ondarted svulst i huden eller underhuden. Hvis der er flere svulster
navngives ofte ved celletypes navn efterfulgt af “osis”, som i cutan histiotosis; dvs. Flere
histiocystiske svaulster i huden. Ondartede svulster, som har ramt flere organer, kaldes saledes
malign mastocytoma, selv om mastocytoma (mastcelle-svulster) nasten altid er ondartet.
Grunden til, at man som avler bgr vise dette, er at dyrleeger og patologer ofte burger forskellige
navne for den samme kreeft eller svulst.

OSTEOSARKOM

Primeer knoglekreft, eller osteosarkom, udger op til 85 % af kreefttilfelde i skelettet hos hunde,
hyppigst i de lange knogler eller over- og underkabe, som vel som i ribbenene. Store racer og
keemperacer rammes hyppigst, med Skt. Bernhard, grand danois, irsk setter, schafer, rottweiler,
golden retriver, dobermannn og, lejlighedsvis, grosser schweizer sennehund og berner sennenhund.
Ved den ferste diagnose har mindre end 15 % af osteosarkom-tilfeeldene spred sig. Svulsten giver
som regel en smertefuld haevelse i knoglen og det blade veev over eller under, men ikke i, leddet.
Hanner rammes en smule mere hyppigt end teever, og alderen er som regel 7 ar eller &ldre, dog
forekommer osteosarkom i ribbene ved 4-4Y ars alderen hos mindre racer. Kraftens arsag er som
regel ukendt. I mange tilfelde udvikler en svulst sig efter en skade eller efter gentagen belastning af
de lange knogler, som ved Klatring, spring over forhindringer og andet belastende arbejde. En
genetisk disposition er pavist i flere undersggelser celledelingslinier. | disse molekular-genetiske
undersggelser er der pavist mutation af begge alleler af P53 genet, samtidig med forandringer i
riboblastoma gen (Rb genet), som begge normalt undertrykker kreeftgenet, hvilket muligger
udvikling af osteosarkom efter knogleskader ved vakstzonen. Diagnose stilles som regl ved




rontgenundersggelse sammen med biopsi for at udelukke andre kraeftformer som chrondosarkom,
myelom eller lymphoma. Dette er serlig vigtigt ved planlaegningen af behandlingen.

Behandlingen af osteorsarkom omfatter fuldsteendig amputation af den ramte legemsdel med
efterfalgende stralebehandling og kemoterapi. | det senere ar er der udviklet bevarende operationer,
hvor den ramte knogle fjernes og erstattes med implantat. Efter operatione buges ofte kemoterapi
med Cisplatin for at draebe resterende kreaftceller. Uden behandling er kraeften meget smertefuld og
de fleste ejere vaelger at fa deres keeledyr aflivet. Hunde med forkomst af osteosarkom i stamtreeet
bar ikke bruges i avlen.

Mastcelle svulster

Mastcellesvulster eller mastocytoma kommer fra mastcellevav i bindevav og er den mest
almindelige hudkraft hos hunde. Det er som regel gamle hunde (>9 ar), der far denne kraeftform,
undtagen berner sennenhunde, hvor kraeften opstar tidligere, i 5 til 7 ars alderen. Der er ingen
forskel mellem kagnnene, de hyppigst ramte racer omfatter boxer, Boston terrier, Labrador retriver,
schanuzere og pa det seneste berner sennenhund. Former, der rammer hele kroppen, forekommer i
15 % af tilfeeldene med mavesar eller sar i tolvfingertarmen eller sar i det hele taget. Det fleste
svulster er enkelt knuder i huden eller under huden, svulster med flere knuder (mastocytose)
forekommer i 10 % af tilfeeldene. Farligheden afhanger af cellernes specialisering (cellemodning
eller udvikling), idet hgjt specialiserede celler er mindre ondartede og tydeligt adskilt fra det raske
vaev. Kreft i mastceller, som er svagt specialiserede (anaplastisk mastcellekraft) er mere tilbgjelig
til at sprede sig og giver en kortere forventet levetid efter operationen. Genetisk diposition er pavist
hos nogle racer og for visse mastcellekraeftformer. Den genetiske fejl ser ud til at veere en
forandring i virkningen eller fremstillingen af blodcelledannende stamceller, som fremmer vaeksten
af mastcellesvulster. For den erfarne dyrlaege er det nemt at diagnosticere mastcellekreeft ved hjelp
af simple cytologiske tests. Det er sverere at afggre, hvor fremskreden sygdommen er og om der er
lokale metastaser, hvilket har betydning for behandlingen. Dissemineret mastocytose har meget hgj
dedelighed, kan ikke opereres, og kan kun behandles med kemoterapi, som kan give en bedre
livskvalitet, men ikke forleenger livet. Flere undersggelser af berner sennenhunde er ngdvendige for
fastsla arvegangen. Den er formodentlig polygenetisk. Men det gdelagte gen eller gener er ikke
fundet.

Lymfoma elle lymfe sarkom

Lymfom er en varieret gruppe af kraeftformer som har feelles oprindelse i lymfekarsystemets celler.
De kommer som regel fra lymfekarvaev som lymfeknuder, milt knoglemarv, men kan udvikle sig i
alt kropsveev. Lymfom er en af de mest almindelige kraeftformer hos hunde og rammer &ldre hunde
fra 6 til 9 ar. Hyppigheden er den samme hos de to ken. Racer, der rammes sarlig hyppigt, er boxer,
skt. Bernhard, airedale, bulldog, og rottweiler. Berner sennehund har ingen forhgjet forekomst.
Mange af de svulster hos berner sennenhund, som registreres som lymfom, er i virkeligheden
malign histiocytose. Lymfom viser sig som forstarrede lymfeknuder i brystkassen og bugen, og som
overfladige lymfeknuder, med forandringer af antallet af hvide blodlegemr og deres udseende. Der
findes en hud-form, hvor hvide blodlegemer (mest T-lymfocyter) treenger ind i de ydre lag af huden,
overhuden. De fleste hunde mister appetiten, taber vaegt og ensker ikke at rgre sig, de bliver hurtigt
treette. Nogle har blodmangel, som kan give forveksling med andre kraeftformer eller sygdomme.
Lidelsen kan diagnosticeres med rontgenbilleder, cytology og biopsy. Der behandles med
kemoterapi, hvor virkningen afhanger af celletypen (B-celle lymfom behandles nemmere med
kemoterapi end T-celle lymfom), svulstens placering og hvor fremskreden sygdommen er. Det er
meget vigtigt for avleren, at dylaeegen far celletypen bestemt ved at sende bopsien til en erfaren
patolog. Den endelige bestemmelse kan kun ske pa et laboratorium, der undersgger de forskellige
overflade proteiner (overflade antigener), som kaldes CD (cluster of differentiation — pecifikke
Klynger).



Hemangiosarkom

Hemangiosarkom, ogsa kendt som malign hemangioendotelion eller angiosarkom, er en ondartet
kreeftform i det indre bindeveev i blodkarrene. Hemangiosarkom (HAS) forekommer hypigere hos
hunde end hos noget andet dyr. Schéferen er den race, som rammes hyppigst, fulgt af golden
retriever, Labrador retriever og Tibetansk terrier. Berner sennenhunden rammes hyppigere og
hyppigere i de senere ar, og en genetisk disposition antydes for denne race. Hanner og teever ser ud
til at blive ramt lige hyppigt, alderen ligger mellem 8 og 13 ar. Milten rammes hyppigst, fulgt af
hgjre hjertehalvdel, huden, leveren, lungerne, nyrerne, munden, musklerne, knoglerne, urinblaeren
og veaevet omkring endetarmen. Svulsterne har forskellig sterrelse, gra til radbrune, med knuder og
blgde. De har ofte en falsk indkapsling, sm far den til at ligne en godartet eller mindre aggressiv
svulst. Kreftformen er meget aggressive og der gar i gennemsnit 60 dage fra diagnosen til hunden
dar. Den mest dramatiske form er nar hunden der pludseligt nar en svulst i et blodkar brister. Over
80 % af hemangionsarkomer har metastaser ved diagnosen. Historisk sker diagnosen ved cytologi,
rontgen og veevsundersggelse. Operation er den foretrukne behandling.

HISTIOCYSTISKE SVULSTER

Histiocyter er immunceller i vaevet, som stammer fra en faelles stamcelle (CD34+) i knoglemarven.
De deles i to grupper eller systemer: det mononukleide fagocytsystem og dendritcellesystemet.
Monocyternes undergrupper, makrofager og dendritceller, udvikler deres forskellige faenotype efter
differentiering, og har overlappende opgaver. Makrofagerne sidder i omradet omking sma blodkar
og “spiser” eller nedbryder partikler som bakterier og dele af dgde celler. De er immunsystemets
gadefejere. Dendritcellerne kaldes professionelle antigen barende celler, fordi de &ndrer antigener
som vira, bakterier osv. og viser dem til T-lymfocyterne, som bearbejder dem yderligere og giver
informationen til B-lymfocyterne, som laver specifikke antistoffer mod antigenerne.
Dendritcellesystemet er sammensat af to grupper, lymfoide dendritcellegruppe og det myeloide
dendritcellegruppe, som indeholde 3 subgrupper: den intra epitelial dendritceller, ogsa kaldet
Langerhanske celler og findes i overhuden eller det over hudlag; dermal dendritceller eller
interstitiale dendritceller, som er omkringvandrende Langerhanske celler in omradet omkring sma
blodkar; og endelig de intedigitale dendritceller i T-celleomraderne i perifere lymfoide organer.
Flere celleproteiner (sakaldte cytokiner) styrer hvilke celler der udvikles. For eksempel,
granulocytiske makrofagkolonifremmende stoffer (GM-CSF) og makrofagkolonifremmende stoffer
(M-CSF) far stamcellerne til at fremstille makrofager, mens GM-CSF og interleukin 4 (IL-4)
fremmer udviklingen af DC (dendriceller). Undervejs udvikler hver histiocyt vigtige og tydelige
overflademarkarer. Disse markarer har stor betydning for diagnosen af forskellige former af
histiocystisk kraeft.

Histiocytisk formering og histiocytiske sulster

Der er mindst fem histiocytiske kraftformer, som man ved angriber hunde, katte, heste og kveag. De
fordeler sig over hele spektret fra det godartede til det ondartede, med mellemformer. Den nye
klassifikation af kraeft hos dyr fra World Health Organisation (WHO) fra 1999 gav falgende:

histiocytiske svulster nummer godartet  mellemform ondartet
hud-histiocytoma hos hunde 10.1.1 X

xanthoma 10.1.2 X

hud-histiotoma 10.2.1 X

systemisk (helkrops-) histiotoma 10.2.2 X

ondartet histiotoma 10.3.1 X
histiocytisk sarkom 10.3.2 X



Efterfglgende har det Internationale Histiocytiske Selskab omklassificeret kraeftformerne saledes:
Hud-histiocytoma er en godartet Langehansk celle-histiocytisk kreeft, hud-histiocytose og systemisk
histiocytose er reaktive kraeftformer og ikke sande neoplasmer, histiocytisk sarkom er en ondartet
histiocytisk kraeftform, som har sit udspring i et enkelt organ, og ondartet histiocytose er en
generaliseret, dissemineret histiocytisk sarkom med samtidigt udspring i flere organer.
Hud-histiocytomi er en hyppig kreeftform hos unge hunde og kommer fra de langerhanske celler i
huden. Cellerne vokser ind i de ydre lag af huden (epidermis) og kan findes der i histologiske
praver fra svulsten. Svulsterne findes hos hunde op til 3-ars alderen, de vokser hurtigt og forsvinder
som regel indenfor 8-10 uger uden operation. Overflademarkarer kan hjelpe til et skelne disse
kreeftformer fra hud-histiocytose / systemisk histiocytose og T-celle lymfoma i huden (Mucose
fungoide).

Hud-histiocytosen er en reaktiv, hurtigtvoksende histiocytotisk kreeftform, som rammer huden og
underhuden og lejlighedsvis naseslimhinderne. Racernes disponering er endnu ikke beskrevet.
Svulsterne viser sig som knudeklynger eller pletter op til 5 cm i diameter i ansigtet, pa grerne, i
svaelget, pa snuden, kroppen, pungen, lemmerne og poterne. Veaksten er ikke indtraengende eller
dyb, og lymfeknuderne bliver heller ikke angrebet, et forhold, der adskiller denne kraftform fra
systemisk histiocytose. Knuder kan forsvinde fra et omrade af kroppen og derefter vise sig igen
kortvarigt i et andet omrade. Histiologisk rummer skaderne perivaskulare (omkring sma kar)
histiocytiske infiltrater med lymfocyter og inflammatoriske celler som neotrofile granulocyter dybt i
huden eller i underhuden. Histiocyterne frembringer overflademarkgrer CD1a, CD1b, CD1c, MHC-
I, CD11c som vel som Thy-1 og CD4. De to sidste tillader skelnen mellem hud-histiocytoma og
hud histiocytose / systemisk histiocytose. Operation er ikke altid effektiv, da knuderne kommer
igen, og behandlingen for lymphoma er ogsa virkningslgs. Siden 1998 har forfatteren behandlet
oralt med en kombination af Ciclosporin A og Ketoconazole for at opna fuldsteendig nedkaempelse.
Nar svulsterne er bekaeempet trappes behandlingen ned over 6-8 maneder.

Systemisk histiocytose

Denne form er ogsa en reaktiv histiocytisk lidelse og ikke en a&gte neoplasme. Den ligner hud-
histiocytose, med den forskel at her angriber histiocyterne de regionale lymfeknuder og efterhanden
de indre organer som milt, lever, knoglemarv og lungernes lymfeknuder. Selv om det ikke er en
ondartet lidelse, vil veeksten af histiocytiske celler fortreenge raskt vaev og give celledgd. Systemisk
histiocytose hos berner sennenhunde blev farst gang beskrevet af professor Peter Moore ved
University of California i Davis, Californien, i 1984. Efter den tid er der ogsa beskrevet enkelte
tilfeelde hos golden retriever, flat coated retriever, puddel og rottweiler. Svulsterne findes som
knuder pa snuden, i gjnene og pa gjenlagene, ryggen, pungen, brystkassen og underkroppen, sa vel
som i leveren, milten og andre indre organer. En race- og familiedisposition er blevet pavist hos
berner sennenhund og golden retriever. Selv om dr. George Padgett har postuleret at arveligheden
for systemisk og ondartet histiocytose er den samme, er der tilstreekkelige beviser for at den ikke er
det. For det farste er der ikke sa mange tilfeelde af systemisk histiocytose som der er af ondartet
histiocytose. For det andet er systemisk histiocytose en reaktiv histiocytisk veaekst og ikke en agte
neoplasme, en kendsgerning som ses af den gundstige virkning af behandling med Ciclosporin
A/Ketocanazole pa denne kraftform.

Histiocytisk sarkom

Histiocytisk sarkom er en aggressivt fremadskridende veekst af ondartede lymfoide dendritceller i
eller omring et enkelt organ. Denne form optraeder pa mange mader. Hvis det histiocytiske sarkom
er i knoglemarven vil blodmangel og forandringer i de rede blodceller og blodplader veere
dominerende. Histiocyterne nedbryder erythrocyterne og blodpladerne og kaldes hemafagocytisk
histiocytisk sarkom. Hvis ledende angribes vil hunden blive halt og der vil komme havelser, hvilket



ind imellem farer til en antagelse om at det er osteosarkom. Hvis leveren er angrebet, er vaegttab og
spiseveegring eller manglende appetit almindelig. | de fleste tilfeelde bliver synlige svulster fundet
ved rontgen eller ultralyd. Hos patienter med blodmangel er en knoglemarvs- eller milt-biopsi
ngdvendig for at finde atypiske histiocyter, der nedbryder rode blodlegemer. Mange keemperacer
samt flat coated retriever, golden retriever og rottweiler som vel berner sennenhund, har disse
svulster. Behandling er begranset til operation af knogler eller milt, forudsat lidelsen bliver opdaget
tidligt nok. Ellers er udsigterne darlige.

Ondartet histiocytose

Ondartet histiocytose er den form af histiocytisk sarkom, som angriber flere organer, og den blev
farste gang beskrevet hos berner sennenhunde i 1986, hvor den forekommer 225 gange hyppigere
end hos andre racer. Typiske tegn er veegttab, nedsat appetite, treethed, hoste, halthed, darlig pels
eller hartab, blege gummer eller andre slimhinder og desuden muligvis synlige knuder i huden.
Rontgenbilleder viser svulster i brystkassen omkring hjertet og lungerne eller mellem lungerne i 80
% af tilfeeldene, eller svulster i milt, lever, nyrer, urinvejene i 70 % af tilfeeldene sa vel som
forstarrelse af leveren og milten. Lidelsen udvikler sig meget hurtigt og de fleste hunde bliver
aflivet indenfor 4-8 uger efter diagnosen. Kemoterapi har kun begranset virkning som behandling,
selv om der i human medicin er en behandlingsplan der opnar op til 85 % symptomfrihed over tre
ar. Dr. George Padgett har beregnet, at arveligheden for ondartet histiocytose hos berner
sennenhund er 0,29, hvilket betyder at den genetiske veegt er stor nok til at udvelgelse i avlen kan
veere et virkningsfuldt middel mod sygdommen. Den vasentligste hindring for at avle sig bort fra
ondartet histiocytose er manglen pa oplysninger fra avlerne om arsagen til dgdsfald bland berner
sennenhunde. Da lidelsen har polygen arv, vil det sandsynligvis tage ar eller tiar at udvikle en
genetisk test, der kan pavise barere. Selv hvis en test var tilgengelig i dag, ville det tage 7 ar at
pavise en forgget livsleengde hos disse hunde, som ifalge helbredsundersggelser nu er mellem 6 og
7 ar.

Hvad kan avlssammenslutninger gore?

1. Starte et national indrapporteringsprogram for preecise dedsarsager for hunde.

2. Finde individuelle avlslinier som er langlivede.

3. Starte et kontrolleret avisprogram, som kan fordele avlen pa flere avilshanner.

4. Ggre langt liv til hgjeste prioritet, og ikke bare udveelge efter udseende.

5. Tillade begranset brug af avishanner med mindre end perfekt HD/AA veardier hvis de
kommer fra en lang avlslinie (over 5 generationer) af langlivede hunde fri for ondartet
histiocytose.

6. Statte national og international forskningsindsats omkring ondartet histiocytose.

7. Oplys avlere, hvalpekabere og frem for alt DYRLAGER (Kare kolleger, det er ikke alle
svulster i lymfeknuder der er malign lymfoma!!!)
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